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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung einer hygroskopischen Flussigkeit 

(57) Dor Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung anzugeben, bei dem eine Ober- 
wachung von hygroskopischer Flussigkeit mit einfachen 
Mitteln und hoher Messdynamik moglich ist ohne dass 
merkbare Druckerhdhungen im Flussigkeitsbehalter auf- 
treten. 

ErfindungsgemaR gelingt die Losung der Aufgabe da- 
durch, dass das Volumen in einer Messkammer durch ein 
von einer Ansteuereinheit mittels eines geeigneten Re- 
gimes gesteuertes Heizelement bis auf einen vorgegebe- 
nen Temperaturwert aufgeheizt wird und von der Aus- 
werteeinheit anhand des im Millisekundenbereich aufge- 
losten Temperaturverlaufs festgestellt wird, ob sich in der 
Umgebung des Sensorel em antes Flussigkeit befindet 
und ob fur diese Flussigkeit ihre Siedepunkte erreicht 
wurden und dass in einem geschlossenen Behalter, in 
dem sich die zu uberprufende Flussigkeit befindet, eine 
Messkammer angeordnet ist, die durch eine Abgrenzung 
einen Teil dor Flussigkeit vom Gesamtvolumen des Medi- 
ums trennt, wobei die Abtrennung eine Teildurchlassig- 
keit aufweist, und innerhalb der Abtrennung ein Sensor- 
element zur Messung der Temperatur sowie ein Heizele- 
ment zum Erwarmen des innerhalb der Abtrennung sich 
befindenden Fliissigkeitsteils angeordnet ist. 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Uberwachung einer hygroskopischen Flussigkeit, bei 
dem eine Probe der zu uberwachenden Flussigkeit er- 
warmt wird und danach eine Auswertung der Parameter 
der Flussigkeit erfolgt. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur tjberwachung einer hygroskopischen Hussig- 
keit, bei dem eine Probe der zu iiberwachenden Flussigkeil 
crwarmt wird und danach cine Auswcrtung dcr Parameter 
der Hussigkeit erfolgt. 

[0002] Die Erfindung ermoglicht die automatische On- 
Line-Detektion des Vorhandenseins und der Beschaffenheit 
einer hygroskopischen Hussigkeit in einein geschlossenen 
Bchaltcr. Bcispiclswcisc kann damit cine tjberwachung dcr 
Bremsflussigkeit in Fahrzeugen vorgenommen werden. 
[0003] Im Stand der Technik sind verschiedene Verfahren 
und Vorrichtungen zur tjberwachung von Hiissigkeiten be- 
kannt. 

[0004] Nach DE39 10 242A1 sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung bekannt, bei denen zur Messung oder zur 
tjberwachung der Beschaffenheit, des Siedepunktes, der 
thermischen Belastbarkeit oder der thermischen Reserve ei- 
ner FliissigkeiU insbesondere einer Bremsflussigkeit, eine 
Probe dcr zu untcrsuchcndcn Hussigkeit in cine Mcsskam- 
mer eingeschlossen wird, welche eine bewegliche Wandung 
in Form der Stirnflache eines Kolbens, einer Membran oder 
dergleichen aufweist. Durch Krafteinwirkung auf diese be- 
wegliche Wandung wird ein Unterdruck in der Messkainmer 
crzcugt, dcr den Siedepunkt dcr zu untcrsuchcndcn Hussig- 
keit herabsetzt und der nur dann zu einer Erweiterung des 
Volumens der Messkammer fiihrt, wenn die FlUssigkeit bis 
zum reduzierten Siedepunkt erhitzt ist. Die Erweiterung der 
Messkammer wird signalisiert und client zur Qualilatsbeur- 
tcilung dcr Brcmsfliissigkcit oder als MaB zur Fcststcllung 
der so genannten thermischen Reserve. 
[0005] Nachteilig bei dieser Methode ist, dass ein hoher 
geratetechnischer Aufwand erforderlich ist und dass infolge 
der relativ hohen TragheiL des Messanordnung eine langere 
Zcit bis zur Bchcbung auftrctender Storungcn unvcrmcidbar 
ist. 

[0006] Femer ist in DE 36 39 664 Al ein Verfahren, eine 
Vorrichtung und eine Schaltungsanordnung zur Uberwa- 
chung des Zuslandes oder der Beschaflenheil einer hydrau- 
lischcn Hussigkeit bcschricbcn. Zur Bcstimmung und Ubcr- 
wachung des Zustandes oder der Beschaffenheit einer hy- 
draulischen Hussigkeit, die sich beispielsweise in einer 
Bremsanlage befindet, wird mit Ililfe von Sensorelementen 
einerseits der Siedepunkt oder ein von dem Siedepunkt ab- 
hangigcr Kcnnwcrt dcr Hussigkeit und andcrcrscits die mo- 
mentane 'lemperatur der Hussigkeit gemessen. Durch Ver~ 
gleich bei der Messwerte wird eine so genannte thermische 
Reserve bestimmt, die ein MaB fur die weitere zulassige Er- 
wannung der Hussigkeit darstelll. Beim Erreichen eines 
vorgcgcbcncn Minimaiwcrtcs dcr thermischen Reserve wird 
ein Wamsignal ausgeldst. Die verwendeten Sensoreiemente 
besitzen Hohlraume mit offenen, durchbrochenen Wandun- 
gen und sind derart ausgebildet, dass sich nach dem Aufhei- 
zen in einem unterhalb der Siedeternperatur liegenden Tem- 
pera turbcrcich cine stabile Zcllularkonvcktion cinstcllt, die 
als MaB fur die Beschaffenheit oder den Zustand der Fliis- 
sigkeit auswertbar ist. Nachteilig ist hierbei, dass bei der Er- 
mittlung des Siedepunktes ein unerwiinschter Druck im 
Hiissigkeitsbehaller enlstehl. 

[0007] Ferner ist nach DE 40 02 792 Al ist eine Vorrich- 
tung zur Ermitttung der Beschaffenheit einer Druckubertra- 
gungsfliissigkeit, insbesondere der Siedeternperatur einer 
Bremsflussigkeit bekannt, welche im wesentlichen aus ei- 
nem etektrisch beheizbaren Sensorelement besteht, das in 
die zu untcrsuchcndc Hussigkeit cintaucht, aus cincr Strom- 
queile, die einen Strom konstanter Amplitude liefert und aus 
einer Messeinrichtung zur Messung des Spannungsabfalles 


tibcr dem Sensorelement. Das Sensorelement ist derart gc- 
staltet und der Heizstrom derart bemessen, dass sich nach 
dem Aufheizen des Sensorelementes fllr die Dauer der Mes- 
sung eine stabile Zellularkonvektion einstellt, wobei der am 
5 Sensorelement abgegriflene Spannungsabfall als MaB fiir 
die Beschaffenheit dcr Hussigkeit auswertbar ist. Das Sen- 
sorelement ist in Form eines beidseitig eingespannten Line- 
arleiters ausgebildet. Das Sensorelement kann auch aus 
mehreren parallel oder in Serie geschalteten Linearleitern 
dieser Art bestehen. 

[0008] Auch hierbei cntstcht bei dcr Ermittlung des Siede- 
punktes ein unerwiinschter Druck im Fliissigkeitsbehalter. 
[0009] Bei alien bekannten Einrichtungen ist insbesondre 
die Tragheit des Messsystems nachteilig. 
[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und cine Vorrichtung dcr cingangs genannten Art an- 
zugeben, bei dem eine tjberwachung von hygroskopischen 
Hussigkeit mit einfachen Mitteln und hoher Messdynamik 
moglich ist, ohne dass merkbare Druckerhohungen im Hus- 
sigkeilsbehalter auflreten. 

[0011] ErfindungsgcmaB wird die Aufgabe mit cincm Ver- 
fahren, welches die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale 
und mit einer Vorrichtung, welche die in Anspruch 4 ange- 
gebenen Merkmale enthalt, gelost. 

[0012] Vorteilhafte Ausgeslaltungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

[0013] Die Erfindung zeichnet sich durch eine Reihe von 
Vorteilen aus. 

[0014] Sie ermoglicht eine automatische Online-Detek- 
tion von Vorhandensein und Beschaffenheit einer hygrosko- 
pischen Hussigkeit und ist gegeniiber bekannten Ubcrwa- 
chungsmethoden einfach herstellbar und erfordert einen ge- 
ringen Wartungs aufwand. Besonders hervorzuheben ist die 
gute Miniaturisierungsmoglichkeit der Vorrichtung. 
[0015] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbcispiclcs nahcr crlautcrt. 
[0016] In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine Schnittdarstellung der Vorrichtung und 
[0018] Fig. 2 die zugehorige Ansicht von unten. 
[0019] Die Vorrichtung enthalt ein Sensorelement 1 zur 
Messung dcr Tcmpcratur des Sensor umgebenden Mediums 
sowie ein Heizeiement 2 zum Erwarmen eines Teils des den 
Sensor umgebenden Mediums. Es ist auch moglich, dass 
Sensorelement 1 und Heizeiement 2 als ein Bauelement aus- 
gefuhrt sind. Mil einer Abgrenzung 3 wird das zu erwar- 
m end cm Mcdicnvolumcn vom Gcsamtvolumcn des Medi- 
ums getrennt, so dass sich die zu uberwachende Medium in 
einer Messkammer befindet. Die Messkammer ermoglicht 
einen langsamen Austausch zwischen dem untersuchten 
Medium und dem Gesamtvoluinen. In der dargeslelllen 
Ausfuhrung wird dies dadurch crrcicht, dass die Messkam- 
mer unten geoffnet ist und seitliche Durchbriiche aufweist. 
Bei dieser Ausfuhrung ist bildet die Messkammer einen un- 
ten geoffneten Zylinder in dem Sensorelement 1 und Heize- 
iement 2 konzentrisch angeordnet sind. 
[0020] Sensorelement 1 und Heizeiement 2 sind mir cincr 
mikrorechnergesteuerten Ansteuer- und Auswerteeinheit 4 
verbunden. 

[0021] Die Wirkungsweise der Vorrichtung besteht darin, 
dass das Hussigkeitsvolumen in der Messkammer, welches 
das Sensorelement 1 umgibt, durch das Heizeiement 2 bis 
auf einen vorgegebenen Temperaturwert aufgeheizt wird 
und von der Auswerteeinheit 4 anhand des im Millisekun- 
denbereich aufgelosten Temperaturverlaufs festgestellt 
wird, ob sich in der Umgebung des Sensorelementes 1 Hiis- 
sigkeit befindet und wic dicsc Hussigkeit bzgl. ihrcs Siede- 
punktes beschaffen ist. 

[0022] Der Aufheizvorgang wird dabei von der Ansteuer- 
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cinhcit 4 nach cincm gccignctcn wahlbarcn Regime gestcu- 
ert. Die Heizenergie wird clem Heizelement 2 dabei so zuge- 
fiihrt, dass die Fliissigkeit nicht zum Sieden gelangt, urn zu 
verhindern, dass in dem geschlossenen Behaltnis ein Uber- 
druck erzeugl wird. Durch die hohe Messdynamik des Sy- 5 
stems wird sofort bcim Errcichcn dcr Sicdctcmpcratur cincs 
geringen Fliissigkeitsvolumens der Heizvorgang unterbro- 
chen, so dass keine merkliche Druckerhohung und damit 
auch keine Vol u men vergroBe rung eintritt. Durch die Be- 
grenzung des unlersuchLen Flussigkeilsvolumens in der 10 
Mcsskammcr wird die Druckerhohung minimicrt, so dass 
keine merklichen Auswirkungen auf das Gesamtsystem auf- 
treten. 

[0023] Mit Ililfe der Auswerteeinheit 4 kann an ein nach- 
geordneles System eine Information daruber UbermiLtelt 15 
werden, ob sich in dcr Umgcbung des Scnsorclcmcntcs 1 
Fliissigkeit vorhanden ist und in welchem Zustand sich 
diese Fliissigkeit befindet. Insbesondere kann ein erforderli- 
cher Fiillstand im Behaltnis und die Beschaffenheit der Fliis- 
sigkeit, insbesondere der Wassergehalt QbermittelL werden, 20 
so dass sofort cine Aussagc vorlicgt, ob die Fliissigkeit den 
notwendigen Anforderungen entspricht oder ob sie eventu- 
ell ausgetauscht werden muss. 

[0024] Als nachgeordnetes System kann sowohl eine tech- 
nische Einrichtung als auch eine Person die Information 25 
empfangen und auswertcn. 

BEZUGSZEICHENLISTE 
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2 Heizelement 

3 Abgrenzung 

4 Ansteuer- und Auswerteeinheit 
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ein Heizelement (2) zum Erwarmcn des inncrhalb dcr 
Abtrennung sich belindenden Flussigkeitsteils ange- 
ordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass Sensor (1) und Heizelement (2) mil einer 
mikrorcchncrgcstcucrtcn Ansteuer- und Auswerteein- 
heit (4) gekoppelt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Sensorelement (1) und Heizelement 
(2) in einem Bauleil inlegrierl sind. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


Palentanspriiche 35 

1 . Verfahren zur Uberwachung einer hygroskopischen 
Fliissigkeit, bei dem eine Probe der zu uberwachenden 
Fliissigkeit erwarmt wird und danach eine Auswertung 
der Parameter der Fliissigkeit erfolgt, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass das Volumcn in einer Mcsskammcr 
durch ein von einer Ansteuereinheit (4) mittels eines 
geeigneten Regimes gesteuerte Heizelement bis auf ei- 
nen vorgegebenen Temperaturwert aufgeheizt wird und 
von der Auswerteeinheit anhand des im Millisekunden- 45 
bcrcich aufgclostcn Tcmpcraturvcrlaufs fcstgcstcllt 
wird, ob sich in der Umgebung des Sensorelementes 
Fliissigkeit befindet und ob fur diese Fliissigkeit ihre 
Siedepunktes erreicht wurde. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net, dass die Hcizcncrgic dem Heizelement so zugc- 
fiihrt wird, dass nur ein sehr geringer Fliissigkeitsan- 
teil, der sich in unmittelbarer Nahe des vSensors befin- 
det, hochstens kurzzeitig zum Sieden gelangt. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 55 
chc, dadurch gckcnnzcichnct, dass von dcr Auswerte- 
einheit einem nachgeordneten System eine Information 
zum Fiillstand und/oder des Wassergehaltes der hygro- 
skopischen Fliissigkeit tibermittelt wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 60 
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem geschlossenen Behalter, in dem sich die 

zu uberpriifende Fliissigkeit befindet, eine Messkam- 
mer angeordnet ist, die durch eine Abgrenzung (3) ei- 
nen Teil der Fliissigkeit vom Gesamtvolumen des Me- 65 
dium trennt, wobci die Abtrennung cine Tcildurchlas- 
sigkeit aufweist, und innerhalb der Abtrennung ein 
Sensorelement (1) zur Messung der Temperatur sowie 
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